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• Indehaver, Senior Rådgiver NØDBAK

• Civilingeniør, 18 år i Telebranchen

• Tidligere: 

• Udviklingsdirektør, Telenor

• Netværksdirektør

• Chef for Core network, 

• Chef for Transport network

• Netværksarkitekt, mv.

- - -

• PhD Vejleder, AAU

• Censor ved Ingeniøruddannelsen

• Medlem af regeringens 5G arbejdsgruppe

• Wireless IOT Group
peter@nodbak.dk

+45 22460066



Sensitivity: Internal

Indhold

o Om

o Generelt om udviklingen

o Behov for kommunikation

o Udviklingen af mobilnettet

o Krav til mobilnettet I dag – og I 
morgen

o Kravene til 5G

o Hvordan bygges 5G

o Opsamling
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NMT, 2G, 3G, 4G og nu….5G
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Teknologi skaber adfærd

Adfærd skaber teknologi
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Mobilnettets udvikling 

Telefoni
1G 

(NMT)
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•SMS
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•Telefoni

•SMS
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Forventninger til mobilnettet
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Nye forventninger til mobilnettet
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NMT 2G 3G 4G og nu….5G
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Behovet for 5G
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Behovet for 5G (Google)
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Behovet for 5G (Google)
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Behovet for 5G (Google)
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Hvad er 

5G
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Design mål 17

Enhanced Mobile Brodband (eMBB)

• High data rate 

• Wide spectrum range

• Wide are of application

Ultra Reliable Low-Latency Communication (URLLC)

• Ultra-reliable for mission critical applications

• Low latency for real time applications

• Suitable for industrial control

Massive Machine Type Communication (mMTC)

• Scalable connectivity

• Wide area coverage

• Deep indoor penetration

5G

Data 

Rate

Number

Of devices

Latency/ 

Reliability
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Design mål for 5G 18

Extreme 

MBB

Massive 

Machine 

Com.

Critical 

Machine 

Com.

>10 Gbps

peak data rates

10-100 

x more devices

M2M ultra low cost

10 years on battery

100 Mbps

whenever needed

10 000

x more traffic

< 1 ms

radio latency

Resilience

Ultra reliability

Security
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Meget lav forsinkelse og super høj 

pålidelighed
19

Critical 

Machine 

Com.

< 1 ms

radio latency

Resilience

Ultra reliability
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https://youtu.be/KoRkxtZJzEI
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Ekstrem høj båndbredde 21

Extreme 

MBB

>10 Gbps

peak data rates

100 Mbps

whenever needed

10 000

x more traffic
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Markant flere enheder koblet på og mere data

Massive 

Machine 

Com.

10-100 

x more devices

M2M ultra low cost

10 years on battery
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Hvad er 5G –
hvordan 
bygges det

 Frekvenser

 Master

 Udstyr

 Kernenetværk (sky)
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Mobilnet - referencemodel

Transmission/Backhaull

(Radiokæde, fiber)

Teknikhus ved masten

(Baseband, RF, strøm)

Mast

Antenne

Rdiofrekvenser (Spektrum)

Centraludstyr

(Core/Datacenter)

Mobiltelefon
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Radiofrekvenser

 Frekvenser til 5G

 700, 800, 900, 2100, 2300, 2400, 
2600, 3500

 Nye bånd (både højere og 
lavere)

 Lave frekvenser:

 Lang rækkevidde

 Høj indtrængning

 Høje frekvenser:

 Kortere relativ rækkevidde

 Dårlig indtrængning

 Højere kapacitet

 Skal købes/lejes af Staten

 Uddeles i blokke a 5 Mhz

 Teknologiafhængige
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Lidt om dækning

Low Band

Eks.700 mhz

High Band

Eks. 2300 mhz
Ultra Band

Eks. 6000 mhz

SmallCell/

Hotspots



Sensitivity: Internal

Masterne
 Nye antenner

 Nyt udstyr ved/i masten

 RF/baseband (ny modulation, kodning mv.)

 MIMO, Beamforming

 Edge computing

 Masteplacering

 Genbrug af ca 3500 master

 Byg af nye master 

 Nye typer af master

 Microceller

 Nanoceller

 Smallcells

 Cloud RAN
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Data i skyen

 Skyen flytter til masten

 Intelligent udstyr i/ved 

masten

 Hybrid cloud

 Opbygning af nyt 

datacenter

 Sikkerhed
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Opsummering/Diskussion
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Digitalisering – Nye Teknologier – Digital Transformation

Peter Nødbak, 22460066, peter@nodbak.dk


